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1. Wstep

Bydto, ze wzgledu na wielokierunkowe uzytkowanie, jest najwazniejszym gatunkiem zwie-
rzat gospodarskich. Wynika to takze z liczebnos$ci tego gatunku, ktérego poglowie na Swiecie
w roku 2014 wynosito okoto 1,49 mld sztuk [FAOSTAT, 2016]. Biatko pozyskiwane od bydta
(w postaci mleka i migsa) pokrywa okoto 58% zapotrzebowania ludnos$ci §wiata na biatko zwierze-
ce. Zaletg tego gatunku jest takze to, ze nie jest on konkurencyjny pod wzglgdem zywieniowym
w stosunku do cztowieka, czy gatunkéw takich jak trzoda chlewna oraz dréb. Bydto jako gatunek
wykorzystujacy pasze zawierajagce wtdkno jest znaczagcym producentem nawozOw naturalnych, co
ma znaczenie ekologiczne [Litwinczuk i Szulc, 2005].

W Polsce najwigksze pogtowie bydta i krow (13,3 oraz 6,1 mln szt.) odnotowano w latach
70 ubieglego wieku. Zmiany ustrojowe w ostatniej dekadzie wieku XX spowodowaty drastyczny
spadek zarowno poglowia bydla, jak 1 pozostatych gatunkéw zwierzat. Najwigkszg dynamike spad-
ku liczby kréw mlecznych obserwowano w latach 1990-1996. Dynamika tego spadku zostata za-
hamowana w drugiej potowie lat 90 ubieglego wieku. Jednak, jak podajg Litwinczuk i Grodzki
[2014], w latach 1996-2013 pogtowie kréw zmniejszyto si¢ prawie o 1 mln (30%). Wg Zietary
[2012] spadek liczby krow mlecznych wigzat si¢ z eliminacja zwierzat o nizszej wydajnosci, z jed-
noczesnym doskonaleniem technologii produkcji.

Zdaniem Zigtary 1 wsp. [2013] daleko idace zmiany iloSciowe i1 jakosciowe w produkcji
mleka w Polsce mialy miejsce po wprowadzeniu zasad gospodarki rynkowej po roku 1989. Zmniej-
szata si¢ sukcesywnie liczba gospodarstw zaangazowanych w produkcje mleka. W latach 1996-
2010 liczba gospodarstw utrzymujacych krowy zmniejszyla si¢ z 1308,6 do 453,9 tys. Spadek ten,
wynoszacy 65,4%, zwiazany byl ze wzrostem koncentracji i1 skali produkcji. Przyspieszenie kon-
centracji nastgpito po akcesji Polski do Unii Europejskiej. W 2003 roku liczba dostawcéw hurto-
wych wynosita 355 tys., a w koncu marca 2013 r. tylko 144,67 tys. (spadek o0 59,3%). W okresie tym
wzrosta skala dostaw w przeliczeniu na producenta z 24 ton w 2003 do 68 w 2013 roku. Jednocze-
$nie Srednia liczba kréw w stadach wzrosta z 6 do 15. Procesom koncentracji towarzyszyt takze
wzrost jednostkowej wydajnosci mleka. Z danych PFHBiPM [2016] wynika, ze tylko w latach
2006-2015 przecigtna wydajno$¢ w chowie masowym zwigkszyta si¢ o 1342 kg (z 4399 do 5841 kg),
a w populacji aktywnej o 1087 kg mleka (z 6664 do 7771 kg). Wzrost jednostkowej wydajnosci
kréw mlecznych byl zjednej strony efektem konsekwentnie prowadzonej pracy hodowlanej,
a z drugiej wynikat ze zmian w technologiach produkcji [Litwinczuk i Grodzki, 2014].

Mieko jest podstawa przetworstwa w przemysle mleczarskim, ktéry swoimi produktami
z powodzeniem konkuruje na rynkach Unii Europejskiej i poza nia. Swiadectwem tego stwierdzenia

jest utrzymujacy si¢ od kilku lat dodatni bilans handlu zagranicznego produktami mleczarskimi.
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W 2012 roku saldo handlu zagranicznego produktami mleczarskimi wynosito 913 mln euro [Zigtara
i wsp., 2013]. Od poczatku drugiej dekady XXI wieku w wielu publikacjach [Stanko, 2015; Sznaj-
der, 2015; Zietara i wsp., 2013] prognozowano, ze konsekwencja zniesienia w 2015 roku limitowa-
nia produkcji mleka moze by¢ spadek cen skupu mleka, a zatem i optacalnosci jego produkcji. Pro-
ducenci mleka w takiej sytuacji zmuszeni bedg do obnizania kosztéw produkcji. Mozna to osiggac
poprzez dalszy wzrost skali produkcji (obnizenie kosztow statych), atakze wydluzenie okresu
mlecznego uzytkowania kréw. W roku 2015 dtugos¢ zycia krow w Polsce wynosita 5,67 lat, dtu-
go$¢ uzytkowania 3,07 roku, a zyciowa wydajnos¢ 22717 kg mleka. W przypadku rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej wartosci te wynosity odpowiednio 5,691 3,11 lat
oraz 23391 kg [PFHBiPM, 2016]. Istnieje zatem konieczno$¢ doskonalenia szeregu cech funkcjo-
nalnych, w tym zwlaszcza dtugosci uzytkowania kréw i osiggania przez nie wyzszych zyciowych
wydajnosci mleka. Z pracy Zigtary i wsp. [2013] wynika, ze optymalny okres uzytkowania krow
mlecznych, w zaleznosci od ich jednostkowej wydajnosci mleka, powinien wynosi¢

od 5 (wydajno$¢ powyzej 8500 kg mleka rocznie) do 8 laktacji (wydajnos¢ do 4 tys. kg mleka).



2. Cel pracy i hipoteza badawcza

Celem pracy byta:

ocena wplywu wybranych czynnikéw na ksztatltowanie si¢ poziomu cech produkcyjnych
1 funkcjonalnych w wysokowydajnych stadach kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej od-
miany czarno-biatej;

ocena zmian zachodzacych w objetym analiza okresie w wydajnosci i sktadzie mleka, jego ja-
kosci cytologicznej, w ksztattowaniu si¢ wskaznikow ptodnosci, jakosci porodéw oraz
w zakresie cech typu i budowy;

prezentacja wybranych osiggni¢¢ hodowlanych uzyskanych w Osrodku Hodowli Zarodowe;j

Debotgka sp. z 0.0. w ostatnim ¢wieréwieczu.

Hipoteza badawcza:
na poziom cech produkcyjnych i funkcjonalnych w wysoko wydajnych stadach krow mlecznych
wplywa szereg czynnikow;
praca hodowlana i poprawa dobrostanu zwierzat zwigksza efektywnos$¢ uzytkowania krow
mlecznych;
wzrostowi wydajnosci jednostkowej krow mlecznych moze towarzyszy¢ pogarszanie si¢ po-

ziomu podstawowych cech funkcjonalnych.



3. Material i metody

Materialy do pracy pozyskano z systemu oceny wartosci uzytkowej kréw mlecznych SYM-
LEK oraz dokumentacji hodowlanej prowadzonej w dwdch oborach OHZ Dgboteka sp. z 0.0. Wio-
dacym kierunkiem produkcyjnym w Spoéice jest hodowla bydia mlecznego. Nalezy ona do czoto-
wych spétek hodowlanych Agencji Nieruchomosci Rolnych, o znaczeniu strategicznym dla pol-
skiego rolnictwa. Gtéwnym kierunkiem dziatalnosci jest wykorzystanie potencjatu genetycznego do
doskonalenia krajowej populacji bydta mlecznego oraz produkcja mleka. W 2015 roku $redni stan
kréow w oborze w Debotece wynosit 328 sztuk, a w Dabrowce 132. Pod wzgledem wydajnosci mle-
ka wyniki kréw z obydwu obor byty zblizone (11664 oraz 11639 kg mleka). W obydwu oborach
krowy utrzymywane sg w budynkach wolnostanowiskowych, zywione mieszankami petnoporcjo-
wymi TMR, a mleko pozyskiwane jest w halach udojowych typu ,,rybia 0§¢”. Towarowa roczna
produkcja mleka wynoszaca na poczatku XXI wieku wynosita okoto 2 min litréw, w roku 2008
przekroczyla juz 4 min, a w ostatnich latach ustabilizowata si¢ na poziomie 4,2-4,3 mln 1 rocznie.

Dane z systemu SYMLEK zawarte byly w czterech zbiorach (KROWY, LAKTACIE,
PROBY oraz TYP I BUDOWA). Pierwszy dotyczyt 2190 kréw urodzonych w latach 1987-2012,
uzytkowanych do marca 2016 roku. Z ogoélnej liczby kréw objetych badaniami 1908 zostato wybra-
kowanych w analizowanym okresie. W zbiorze KROWY zawarto informacje dotyczace pochodze-
nia kréw po poszczeg6lnych ojcach, dat urodzenia, I wycielenia i wybrakowania, przyczyn brako-
wania, wieku przy pierwszym wycieleniu, dlugosci zycia, uzytkowania i doju, liczby wycielen
w trakcie zycia, wydajnosci mleka, ttuszczu, biatka i suchej masy (w kg) oraz zawartosci tych
sktadnikow (w %) za 100 dni I laktacji oraz trakcie uzytkowania.

Zbior LAKTACIJE (6899 rekordow) zawieral dane dotyczace kolejnych laktacji, dat wycie-
len, pierwszego po porodzie i skutecznego zabiegu inseminacji oraz zasuszenia, informacje o rodza-
jach poroddéw i pici cielat, liczby zabiegéw inseminacyjnych przypadajacych na zaplodnienie, wiel-
kosci okreslanych w dniach wskaznikow ptodnosci (dtugos¢ okresow spoczynku piciowego, ustugi,
miedzycigzowego 1 miedzywycieleniowego) dlugosci laktacji standardowych i pelnych oraz wydaj-
nosci w tych laktacjach mleka, tluszczu, biatka i suchej masy oraz zawartosci tych sktadnikow.
W zbiorze zamieszczone byty takze daty i sposdb zakonczenia laktacji oraz dane dotyczace jakosci
5834 porodéw. Zbiér PROBY dotyczyt wynikéw probnych udojéw przeprowadzonych od VI 1994
do IV 2016 roku. Zawieral tacznie 64968 rekordow, w tym takie dane jak daty udojow, kolejna lak-
tacja, dobowa wydajno$¢ mleka, procentowa zawarto§¢ w mleku ttuszczu (64768 rekordéw), biatka
(64968), laktozy (58968), suchej masy (58448), poziom mocznika (mg/litr - 52168), liczby komo-
rek somatycznych (tys./ml - 58980). Zbiér TYP i BUDOWA zawieral oceny punktowe (w skali do

100 pkt. - og6lne, za kaliber i pojemnos¢, typ i budowe, nogi i racice oraz wymig). W zbiorze tym



znalazly si¢ takze dane dotyczace wysokosci w krzyzu (w cm) oraz noty za 19 cech liniowych oce-
nianych w skali 1 do 9. Analizg obje¢to oceny przeprowadzone od czerwca 1996 do IV 2016 roku.

Przygotowujac zbiory do obliczen statystycznych wydajno$¢ mleka przeliczono na FPCM
(fat and protein corrected milk) wedtug wzoru [Subnel 1 wsp., 1994]:

FPCM (kg) = [0,337 + 0,116 X ttuszcz (%) + 0,06 X biatko (%)] x mleko (kg).

Wyliczono ponadto wydajnos¢ (w kg FPCM) przypadajaca na jeden dzien zycia, uzytkowa-
nia i odchowu, liczbe¢ i udziat laktacji przedtuzanych ponad 305-dniowy standard, stosunek ttuszczu
do biatka w probach mleka z comiesigcznych probnych udojéw, a liczbe komorek somatycznych
przetransformowano w programie Excel na logarytm naturalny.

Dla danych zawartych w wymienionych zbiorach (oraz warto$ci wyliczonych na ich pod-
stawie) wyznaczono szereg czynnikow do oceny statystycznej. W zwiazku z r6zng liczebnoscig
poszczegolnych zbioréw 1 wiaczania do oceny krow mlecznych kolejnych cech, nie we wszystkich
przypadkach mozliwe bylo wyznaczenie tych samych pozioméw czynnikow.

Wskazniki dotyczace zyciowej uzytkowosci krow mlecznych analizowano uwzgledniajac
w obliczeniach: pochodzenie (urodzone w kraju i importowane jako jalowice cielne z Holandii),
obora (Dg¢boleka i Dgbrowka), kraje pochodzenia ojcéw (Polska, USA, Niemcy, Francja, Holandia,
kraje pozostate), wydajnos¢ w kg FPCM za 100 dni pierwszej laktacji (do 2700; 2701-3200; >3200 kg);
wiek przy I wycieleniu (do 730 dni; 731-852; 853-975; >975 dni) oraz przyczyny brakowania (kla-
syfikacja wg SYMLEK). Objete badaniami krowy pochodzity po 336 buhajach, z ktérych 227 byly
to zwierzeta krajowe, 37 pochodzito z USA, 27 z Niemiec, a po 16 z Francji i Holandii. Do grupy
pozostatych zaliczono buhaje z Kanady (9 szt.) oraz z Austrii, Wtoch, Danii 1 Wielkiej Brytanii (po
1 szt.). Wymienione czynniki wykorzystano takze w analizie ich wptywu na wydajnos¢ kréw w lak-
tacjach standardowych i petnych. Analiz¢ t¢ poszerzono ponadto o takie czynniki jak: kolejne laktacje
(I; IL; IOL; IV 1 dalsze), lata wycielen (1990-1995; 1996-2000; 2001-2005; 2006-2010; >2010 - dla
laktacji pelnych pierwszym okresem byty lata 1998-2000) oraz sezon wycielenia (zimowy - m-ce XII,
I, IT; wiosenny - III-V; letni - VI-VIII 1 jesienny - IX-XI).

Oceniono wplyw na dtugos¢ okresdw przedtuzania laktacji takich czynnikéw jak: pocho-
dzenie; wydajnos¢ kg FPCM za 100 dni I laktacji; wydajnos¢ kg FPCM za 305 dni laktacji
(do 9000 kg; 9001-11000; >11000 kg), kolejne laktacje, lata wycielen (1998-2000; 2001-2005;
2006-2010; >2010) oraz sezon wycielenia. Analizowano takze wielkos¢ produkcji mleka w zalez-
nos$ci od okreséw przedtuzania laktacji o okresy (1-30 dni; 31-60; 61-90; 91-120; 121-180; >180 dni).

Analizie poddano 6 wskaznikéw plodnosci. Oceniono wplyw kolejnych lat urodzenia
(1987-1990; 1991-1995; 1996-2000; 2001-2005; 2006-2010; >2010) i sezonu urodzenia krow oraz

kraju pochodzenia ich ojcéw na wiek przy I wycieleniu. Wigkszg liczbe czynnikéw uwzgledniono



przy ocenie dtugosci przestoju pocigzowego (PP), okresu ustugi (OU), okresu miedzycigzowego
(OMC) i miedzywycieleniowego (OMW) oraz indeksu unasienien (IU). W zakresie tych cech
uwzgledniono: pochodzenie kréw, obora, kraje pochodzenia ojcéw, wiek kréw przy I wycieleniu,
kolejna laktacja, lata wycielef, sezon wycielenia, wydajnos¢ kg FPCM za 100 dni pierwszej laktacji
1 za 305 dni biezacej laktacji oraz dlugosci petnej laktacji (do 305 dni; 306-365; 366-425; >425 dni).

Jako$¢ porodéw krow, sklasyfikowanych wg SYMLEK, analizowano w obrgbie takich
czynnikéw jak: pochodzenie krow i kraje pochodzenia ich ojcéw, wiek przy pierwszym wycieleniu,
kolejne laktacje oraz kolejne lata wycielen. Analizowano takze wplyw jakosci porodow na brako-
wanie krow w r6znych okresach po wycieleniu i na dtugos¢ laktacji, na produkcyjno$¢ kréw w na-
stepnej laktacji oraz ksztaltowanie si¢ wskaznikdw ptodnosci w nastepnym cyklu reprodukcyjnym.

Do analizy danych dotyczacych dobowej wydajnosci i sktadu mleka oraz stosunku tluszczu
do biatka wyznaczono takie czynniki jak: lata oceny (1994-1997; 1998-2000; 2001-2005;
2006-2010; >2010), pochodzenie kréw oraz kraje pochodzenia ojcdw; obora, kolejne laktacje, wiek
kréw przy pierwszym wycieleniu, wydajnos¢ w kg FPCM w prébnych udojach (do 20 kg; 20,1-30;
30,1-40; >40 kg), za 100 dni pierwszej laktacji i w laktacji standardowej, sezon oceny (zimowy;
wiosenny; letni i jesienny), poziom mocznika w mleku (do 140 mg/litr; 141-280; >280 mg/litr)
1 liczba komérek somatycznych w mleku (do 100 tys.-ml'l; 101-400; 401-1000; >1000 tys.-ml™).
Powyzsze czynniki wykorzystane zostaly takze do oceny danych dotyczacych sredniej liczby ko-
morek somatycznych (tys.-ml™ oraz przetransformowanych na LnLKS) i czestosci wystepowania
prob mleka z okreslong ich liczbg. W analizie tej uwzgledniono ponadto dtugos$¢ petnych laktacji.

W ocenie dotyczacej cech typu i budowy krow analizg statystyczng objeto tylko oceny pier-
wiastek. Uwzgledniono w niej podziat na cztery grupy w zaleznosci od roku urodzenia poszczeg6l-
nych zwierzat. Do pierwszej zaliczono krowy urodzone w latach 1994-2000, do drugiej 2001-2005;
do trzeciej 2006-2010, a krowy urodzone po roku 2010 do grupy czwarte;.

Obliczenia wykonano w programie StatSoft Inc. STATISTICA ver. 6.1. [2003]. W ocenie sta-
tystycznej wykorzystano testy Scheffego oraz X°. Testem Scheffego oszacowano istotno$é réznic po-
miedzy $rednimi dla cech mierzalnych, a testem X czestotliwo$é wystepowania poszczegdlnych zda-
rzeh w obrebie czynnikéw wyznaczonych w metodyce pracy. Obliczone zostaty takze wspétczynniki
korelacji pomiedzy wybranymi cechami.

Wykorzystujac dokumentacje zgromadzong w OHZ oraz zawartg w elektronicznej aplikacji
Hodowca on line opracowano rozdzial dotyczacy niektoérych efektow hodowlanych Spotki. Zawarto
wnim informacje dotyczace udzialu dgboteckiej hodowli w doskonaleniu rasy holsztynsko-
fryzyjskiej odmiany czarno-biatej, osiagnie¢ w zakresie zyciowej wydajnosci kréw oraz wyroznien

przyznawanych krowom na regionalnych i krajowych wystawach zwierzat hodowlanych.



4. Omowienie wynikow

4.1. Ocena wptywu wybranych czynnikéw na ksztaltowanie si¢ poziomu cech produkcyjnych
i funkcjonalnych kréw utrzymywanych w OHZ De¢bol¢eka w latach 1990-2016
4.1.1. Wskazniki zyciowej uzytkowosci krow

Podstawowym celem hodowli w OHZ Deboleka jest poprawa efektywnosci produkcji mle-
ka. Cel ten moze by¢ osiggany migdzy innymi przez uzyskiwanie krow dtugowiecznych, nie stwa-
rzajacych probleméw zdrowotnych, o wysokim poziomie cech funkcjonalnych i pokrojowych. Wy-
mienione cechy zwigzane s3 z kosztami produkcji mleka. Diugo$¢ zycia 1908 kréw wybrakowa-
nych z obér OHZ Deboteka w latach 1991-2015 wynosita srednio 2097 dni (5,75 roku), a uzytko-
wania 1276 dni (3,50 roku). Zyciowa wydajno$¢ kréw brakowanych wynosita przecietnie 34441 kg
mleka (34298 kg FPCM), zawierajacego 4,08% ttuszczu, a biatka 3,29%. Na jedng krowe przypada-
to $rednio 3,35 wycielenia. W przeliczeniu na zycia wydajno$¢ wynosita 14,6 kg FPCM. Na dzien
uzytkowania, doju i odchowu wartosci te wynosily odpowiednio 27,0; 30,9 oraz 42,1 kg FPCM.
Z danych PFHBiPM [2016] wynika, ze wybrakowane w Polsce w 2015 roku krowy phf cb uzytkowane
byty $rednio 3,11 lata, a dlugos¢ ich zycia wynosita 5,69 lat. W trakcie uzytkowania krowy tej rasy
wyprodukowaly §rednio 23391 kg mleka, zawierajacego 4,11% tluszczu i 3,34% biatka.

Objete analiza cechy charakteryzujace wskazniki zyciowej uzytkowosci krow byty determi-
nowane w roznym stopniu przez wiele czynnikow. Krowy importowane z Holandii jako jalowice
cielne zyty i byty uzytkowane dtuzej w poréwnaniu z urodzonymi i odchowanymi w OHZ De¢bote-
ka (odpowiednio o 83 oraz 112 dni), osiggaly takze wyzszg o 5590 kg zyciowa wydajnos¢ mleka
(0 5424 kg FPCM), wigksza wydajnos¢ FPCM przeliczong na jeden dzien zycia (o 1,6 kg), uzytko-
wania (1,8), doju (0,9) oraz odchowu (o 8,1 kg). Wymienione réznice pomi¢dzy grupami byty niei-
stotne. Dla kréw importowanych z Holandii wyliczono istotnie (P<0,01) wyzsza (0 0,16%) zawar-
tos¢ biatka w mleku. Istotne réznice w wielkosci wskaznikéw zyciowej uzytkowosci kréw zanoto-
wano analizujac wptyw krajow pochodzenia ojcoéw. Najwyzsze $rednie dotyczace dtugosci zycia
1 uzytkowania, zyciowej wydajnosci mleka oraz liczby wycielen wyliczono dla cérek buhajéw kra-
jowych, a najmniej korzystne dla kréw pochodzacych po buhajach niemieckich. Istotne (P<0,01)
réznice pomi¢dzy wymienionymi grupami wyliczono dla dtugosci zycia (599 dni), uzytkowania
(565 dni), zyciowej wydajnosci mleka i kg FPCM (10512 1 10518 kg) oraz liczby wycielen (o 1,23
razy). Pod wzgledem wymienionych cech takze corki buhajow pochodzacych z pozostatych krajow
(za wyjatkiem kréw po buhajach francuskich) istotnie krdcej zyly 1 byly uzytkowane, w poréwnaniu
corkami buhajéw wyhodowanych w Polsce. Wyniki te wskazuja na wigksze zdolnos$ci adaptacyjne
zwierzat wyhodowanych w kraju, pomimo tego ze podindeks dtugowiecznosci do indeksu selekcyj-

nego krow rasy phf cb wprowadzono dopiero od sezonu 2014.1. [http://www .izoo.krakow.pl/].
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Wydajnos¢ pierwiastek w pierwszym trymestrze laktacji nie wptywata na dlugos¢ zycia
1 uzytkowania kréw, bowiem wartos$ci wyliczone dla tych cech zawieraty si¢ w niewielkich prze-
dziatach (2044-2128 dni oraz 1231-1321 dni) i byly nieistotne. Czynnik ten wptywal natomiast
istotnie na zyciowg wydajnos¢ mleka. Najnizsza produkcja mleka w trakcie catego zycia (29192 kg
1 28972 FPCM) stwierdzono w przypadku tych kréw, ktorych wydajnos¢ FPCM za pierwsze
100 dni laktacji wynosita do 2700 kg. Wymienione warto$ci byty o 7450 1 8148 oraz 7265 1 7994 kg
nizsze w poréwnaniu z wyliczonymi dla kréow, ktére na poczatku uzytkowania mlecznego byty
najmniej wydajne (P<0,01). Krowy o najnizszej produkcyjnosci za 100 dni I laktacji w ciggu zycia
produkowaty mleko o najwyzszej zawartosci ttuszczu (4,11% w poréwnaniu do 3,98 1 4,01 - P<0,01)
oraz najnizszej zawartosci biatka (3,22%). Poziom produkcji pierwiastek za 100 dni wptywat istot-
nie na wydajnos$¢ (w kg FPCM) przeliczong na jeden dzien zycia, uzytkowania, doju oraz odchowu.
W kolejnych przedziatach wydajnosci pierwiastek wydajnos¢ przypadajaca na dzien zycia zwiek-
szata si¢ z 11,2 przez 15,5 do 16,7 kg. W przypadku wydajnosci przeliczonej na jeden dzien zycia
1 doju wartos$ci te zwigkszaty si¢ odpowiednio od 23,2 przez 27,1 do 30,0 kg oraz od 27,4 przez
30,4 do 33,5 kg (P<0,01). Wydajnos$¢ przypadajaca na dzien odchowu wynosita 34,2 kg FPCM
w przypadku tych zwierzat, ktére na poczatku uzytkowania mlecznego byly najmniej wydajne.
W przypadku Sredniego 1 najwyzszego poziomu wartosci te byty o przeszto 10 kg wyzsze (P<0,01).

Zwiazek pomiedzy wydajnoscia pierwiastek za 100 dni laktacji a wskaznikami zyciowe;j
wydajnosci kréw zostal potwierdzony przez wspotczynniki korelacji, ktére w przypadku tej cechy
a zyciowg wydajno$cig mleka i zawartoscig w nim ttuszczu oraz biatka wynosity r=0,29 do r=0,30
(P<0,01). W odniesieniu do wydajnosci przeliczonej na dzien zycia, doju i odchowu wspétczynniki
r zawieralty si¢ w przedziale od 0,23 do 0,46 (P<0,01), a dla kg FPCM na dzieh uzytkowania
0,09 (P<0,05). Wspétczynniki tei wskazujg takze na pozytywny zwigzek produkcyjnosci krow
w pierwszych 100 dniach I laktacji, a dtugos$cig ich zycia i uzytkowania ( r=0,25 - P<0,01).

Wykazano, ze wraz z opdznianiem wieku przy pierwszym wycieleniu wydluzat si¢ okres
zycia krow (od 1919 przez 2033 do 2282 dni). Krowy, ktdre cielity si¢ po raz pierwszy najpdzniej
(> 32 m-cy zycia) zyty przecigtnie 2235 dni (6,11 lat). W zakresie tej cechy istotne réznice (P<0,01)
zanotowano pomig¢dzy grupg krow, ktérych pierwsze porody miaty miejsce w wieku 853-975 dni,
a cielecymi si¢ w mtodszym wieku (do 730 oraz w przedziale 731-852 dni). W dtugosci uzytkowa-
nia stwierdzono tylko jedng istotng przy P<0,05 réznice, wynoszacg 145 dni. Dotyczyta ona warto-
sci wyliczonych dla krow cielacych sie¢ po raz pierwszy w wieku 853-975 dni oraz pomigdzy
731 a 852 dniem zycia. Najkrotszy okres uzytkowania (1198 dni - 3,27 roku) zwigzany byt
z najp6zniejszymi pierwszymi porodami. Z wydtuzaniem okresu odchowu zmniejszata si¢ z 36009 kg,

przez 34870 oraz 34483 do 30518 kg zyciowa wydajnos¢ mleka (r6znice nieistotne).
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Wydajnos$¢ mleka przypadajaca na jeden dzien zycia zmniejszata si¢ z 16,3 kg ( do 730 dni)
przez 15,0 (731-852) oraz 13,4 (853-975) do 11,9 kg FPCM ( >975 dni). Wielkos¢ FPCM (w kg)
przeliczona na dzien uzytkowania zmniejszala si¢ odpowiednio z 28,1 przez 27,7 do 25,2 1 25,1 kg.
Wartosci obydwu wymienionych cech wyliczone dla kréw cielacych si¢ najp6zniej do ukonczenia
28 miesigcy zycia istotnie (P<0,01) przewyzszaty te, ktore uzyskaly krowy z pozostatych dwdch
grup. Istotne réznice (P<0,01 i P<0,05) pomig¢dzy wszystkimi grupami stwierdzono natomiast
w odniesieniu do wydajnosci przeliczonej na dzien odchowu. Warto$¢ tej cechy zmniejszata si¢
bowiem z 50,4 przez 43,4 1 38,7 do 28,9 kg FPCM.

Przyczyny ubywania krow istotnie wptywaty na wigkszo$¢ analizowanych cech. Najwyzsze
wartosci wyliczono dla krow wybrakowanych ze stad z powodu starosci. Przecigtna dtugos¢ zycia
kréw brakowanych z tego powodu przekraczata 9 lat, a uzytkowano je okoto 7 lat, w trakcie kto-
rych cielity si¢ $rednio 6 razy i uzyskiwano od blisko 65 tys. kg mleka. Wartos$¢ ta byta przeszio
dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu z krowami sprzedawanymi do dalszego chowu, czy brakowa-
nych z powodu niskiej wydajnosci. Dla zwierzat ubytych ze stad z powodu starosci takze najwyzsza
byta wydajno$¢ przeliczona na jeden dzien zycia i odchowu (19,0 oraz 76,8 kg FPCM). Najkrocej
zyly i1 byty uzytkowane krowy brakowane z powodu choréb uktadu oddechowego (4,8 i 2,3 roku),
sprzedawane do chowu (4,7 12,5 roku), ubyte w wyniku choréb metabolicznych i przewodu po-
karmowego (5,0 i 2,8 lat) lub niskiej wydajnosci (5,3 i 3,0 lat). Srednia liczba wycielen przypadaja-
ca na krowy ubyte z tych powodéw wynosita 2,4; 2.5 oraz 3,1 razy. Krowy sprzedawane do dalsze-
go chowu oraz brakowane z powodu niskiej wydajnosci charakteryzowaly si¢ najgorszymi wskaz-
nikami dotyczacymi wydajnosci mleka (w kg FPCM), przeliczonej na jeden dzien zycia (10,9 oraz

11,1 kg), uzytkowania (24,0 i 24,3), doju (24,7 1 28,9) oraz odchowu (27,6 1 31,4 kg).

4.1.2. Wydajnosé kréw w laktacjach standardowych i pelnych

Wydajnos¢ w laktacjach standardowych wynosita 10085 kg mleka (9862 kg FPCM), 391 kg
tluszczu, 321 biatka, a suchej masy 1324 kg, a zawarto$¢ tych sktadnikéw odpowiednio 3,93; 3,21
oraz 12,59%. Laktacje petne trwaty srednio 378 dni, w trakcie ktérych krowy produkowaty prze-
cietnie 12343 kg mleka, 484 kg ttuszczu, 400 kg biatka i 1585 kg suchej masy. Krowy importowane
z Holandii, w poréwnaniu z urodzonymi i odchowanymi w OHZ Dg¢boteka w laktacjach standardo-
wych produkowaty wiecej mleka (o 502 kg - P<0,05), tluszczu (o 11 kg), biatka (o 31 kg - P<0,01)
oraz suchej masy (o 17 kg - P<0,05). Zawartos¢ ttuszczu w mleku kréw z obydwu grup byla zblizona,
a w odniesieniu do biatka i s.m. stwierdzono istotng (P<0,01) przewage zwierzat importowanych
(00,15% 1 0,18%). Laktacje petne kréw krajowych byty o 13 dni dtuzsze (P<0,01), w efekcie czego

pozyskiwano od nich wiecej mleka, ttuszczu, biatka i suchej masy (r6znice nieistotne).
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Cérki po buhajach polskich uzyskiwaly najnizsza wydajnos¢ mleka, tluszczu, biatka i1 suchej
masy. W laktacji standardowej zwierzeta te ustgpowaty istotnie (P<0,01) pozostalym grupom w za-
kresie wydajnos$ci mleka (w granicach 1493-1778 kg), (od 1426 do 1578), ttuszczu (55-62 kg), biatka
(43-56 kg) oraz suchej masy (123-145 kg). Analizujac dane dotyczace produkcyjnosci corek po bu-
hajach importowanych stwierdzono, ze najwyzsza wydajnoscig mleka w laktacjach standardowych
(11521 kg i 11118 kg FPCM) charakteryzowaty si¢ krowy po buhajach z USA. Najmniejszg prze-
wage nad cérkami buhajow krajowych notowano najczesciej w odniesieniu do kréw po buhajach
francuskich. Rdéznice w laktacyjnej wydajnosci mleka, tluszczu i biatka coérek po buhajach, ktérych
nasienie importowano z roznych krajow wynosily maksymalnie 79 kg mleka (145 kg FPCM), 7 kg
tluszczu, 13 kg biatka oraz 22 kg suchej masy i byly statystycznie nieistotne. Kraje pochodzenia
ojcoOw w niewielkim stopniu r6znicowaty zawarto$¢ ttuszczu w mleku produkowanym w laktacjach
standardowych. Czynnik ten w wiekszym stopniu (P<0,01 i P<0,05) r6znicowal zawarto$¢ biatka
w mleku. Najwiecej tego sktadnika (3,28%) zawierato mleko od cérek po buhajach holenderskich,
a najmniej po ojcach ze Stanéw Zjednoczonych (3,14%) i Francji (3,15%).

Wydajnos¢ w laktacjach standardowych i pelnych zwigkszata si¢ istotnie wraz ze wzrostem
produkcyjnosci pierwiastek w pierwszym trymestrze po wycieleniu. Krowy, ktérych wydajnos$¢
w tym okresie byla najnizsza w dalszym okresie uzytkowania w trakcie laktacji standardowych
produkowaty srednio 8346 kg mleka, a tluszczu biatka 1 suchej masy odpowiednio 328; 266 oraz
1104 kg. Wraz ze zwigkszaniem si¢ produkcyjnosci pierwiastek za 100 dni laktacji istotnie
(P<0,01) zwigkszata si¢ warto$¢ cech wyrazonych w kg. Wydajnos¢ w laktacjach standardowych
w kolejnych przedziatach produkcyjnosci pierwiastek zwiekszyta o 1839 oraz 1205 kg mleka,
0o 64 150 kg, a bialka i s.m. odpowiednio o 59 i 35 oraz 193 i 137 kg. Najnizszej wydajnosci
w pierwszym trymestrze | laktacji towarzyszyta najwyzsza zawarto$¢ tluszczu i biatka w mleku
(3,95 oraz 3,20%), a najmniejsza suchej masy (12,46%). Rdznice istotne przy P<0,01 oraz P<0,05.

Im wigksza byta produkcja FPCM pierwiastek w I trymestrze po porodzie, tym dtuzej trwaty
laktacje petne. Wartos¢ tej cechy zwigkszata si¢ istotnie (P<0,01) z 358 dni przez 374 do 391 dni.
Wydluzaniu laktacji towarzyszyto takze istotne (P<0,01) zwigkszanie si¢ wydajnosci mleka (o 1575
i 1655 kg), thuszczu (w granicach 58-69 kg), biatka (49-51 kg) oraz suchej masy (o 209 i 211 kg).
Zawartos$¢ ttuszczu w mleku pozyskiwanym w poszczegdlnych grupach zawierata si¢ w przedziale
3,93-3,96%. Zmniejszal w kolejnych grupach poziom w mleku (od 3,27 przez 3,25 do 3,23%)
1 istotnie (P<0,01) zwigkszata si¢ (od 12,51 przez 12,62 do 12,68%) zawarto$¢ suchej masy.

Wykazano, ze krowy wycielone po raz pierwszy do ukonczenia 24 miesi¢cy zycia produko-
waty w laktacjach standardowych najwigcej mleka i jego sktadnikéw. Przewaga kréw wycielonych

najwczesnie] w wydajnosci mleka zawierata si¢ w przedziale 572-1805 kg, ttuszczu od 21 do 60 kg,
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biatka 17-53 kg 1 od 41 do 155 kg suchej masy (P<0,01. Przeci¢tne wydajnosci krow wycielonych
w terminie 853-975 dni oraz pdzniej bylty zblizone. Mozna zatem stwierdzi¢, ze w stadach wysoko-
wydajnych zasadne jest skracanie okresu odchowu jatowic, takze ze wzgledu na ich p6zniejszg wy-
dajnos$¢. Laktacje petne krow wycielonych po raz pierwszy do ukonczenia 2 lat zycia trwaly najkrocej
(369 dni). Wartosc¢ ta byta istotnie (P<0,01) nizsza w poréwnaniu z wyliczonymi dla zwierzat, kto-
rych uzytkowanie mleczne rozpoczynano w wieku 731-852 dni (380 dni) lub pdzniej (374 dni).
Wyniki te sugeruja, ze skracanie okresu odchowu jalowic moze zmniejsza¢ w pdzniejszym okresie
ich zycia tendencj¢ do wydluzania laktacji. Krowy wycielone do ukonczenia 24 miesigcy zycia, po-
mimo krotszych (o 11 dni ) pelnych laktacji, charakteryzowaty si¢ w poroéwnaniu z pozostalymi zbli-
zong produkcja mleka, ttuszczu, biatka i suchej masy. Najmniejsze Srednie wartosci tych cech (11848;
447; 374 oraz 1469 kg) wyliczono dla kréw wycielonych po ukonczeniu 32 miesigcy zycia.

Wydajnos¢ w laktacjach standardowych i pelnych zwigkszata si¢ istotnie do III laktacji.
Wydajnos¢ pierwiastek w laktacjach standardowych wynosita 8990 kg mleka, 346 kg ttuszczu,
285 biatka 1 1185 kg suchej masy. W II laktacji zanotowano najwyzszy wzrost wydajnosci, ktory
wynosit 1380; 52; 47 oraz 173 kg. Pomigdzy II i III laktacja wzrost wydajnosci wynosit 445 kg
mleka, 22 kg tluszczu, 12 kg biatka oraz 60 kg suchej masy (P<0,01). Przeci¢gtne wydajnosci
w laktacjach IV 1 dalszych byly zblizone do osiaganych przez krowy wycielone po raz trzeci.
W mleku pozyskiwanym w kolejnych laktacjach zwigkszata si¢ zawartos¢ ttuszczu w mleku
(3,89%; 3,89; 3,92 i 3,98%). Wraz z wiekiem zanotowano nieznaczny spadek zawartosci biatka
w mleku (3,22; 3,19 oraz 3,18%). Nie wykazano takze istotnego wptywu kolejnych laktacji na za-
warto$¢ s.m. Srednie dtugosci laktacji petnych wahaty sie od 381 dni u pierwiastek do 375 w lakta-
cji drugiej (r6znice nieistotne). Do III laktacji zwigkszata si¢ istotnie (P<0,01 1 P<0,05) wydajnos¢
mleka i jego sktadnikow. Wzrost wydajnosci w laktacji III, w porownaniu z I wynosit 1773 kg mle-
ka (wzrost o 13,5%), 72 kg ttuszczu (o 14,0%), 57 kg biatka (13,4%) oraz 215 kg s.m. (12,8%).
W odniesieniu do podstawowego sktadu mleka w laktacjach pelnych obserwowano podobne zaleznosci.

Wydajno$¢ mleka w laktacjach standardowych w kolejnych pigcioletnich okresach zwigkszata
sie od 1199 kg, przez 1412 1 1264 do 709 kg (P<0,01). Podobne zaleznoS$ci stwierdzono w odniesie-
niu do produkcji w ttuszczu, biatka i suchej masy. Produkcyjno$¢ w standardowych laktacjach roz-
poczynajacych si¢ po roku 2010, w poréwnaniu z latami 1990-1995, zwigkszyta sie o taczng war-
tos¢ 5484 kg mleka, tj. o 65%. Produkcja ttuszczu w standardowych okresach laktacji w analizowa-
nym okresie zwigkszyla si¢ w sumie o 168 kg - 59%, biatka o 150 kg - 69%, a suchej masy o 600 kg -
70%. W mleku produkowanym w wyszczegolnionych okresach zmniejszata si¢ do lat 2006-2010
istotnie z 4,08% (laktacje w latach 1990-1995) przez 3,99 (1996-2000) i 3,93 (2001-2005) do 3,81%

zawarto$¢ thuszczu w mleku. Wartos¢ ta wzrosta do poziomu 3,94% w przypadku laktacji zapoczat-
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kowanych po roku 2010. Zawartos¢ biatka w mleku najwyzsza byta (3,24 oraz 3,26%) w przypadku
laktacji standardowych rozpoczynajacych si¢ w latach 1996-2000 oraz 2001-2005, a najnizsza
(3,11%) przy wycieleniach w latach 1990-1995. W laktacjach rozpoczynajacych si¢ w p6zniejszych
okresach zawarto$§¢ biatka w mleku wynosita odpowiednio 3,15 oraz 3,18%. Zawarto$¢ s.m.
w mleku pozyskiwanym w laktacjach standardowych rozpoczynajacych si¢ w kolejnych pigcioletnich
okresach wahata si¢ w granicach (od 12,51 do 12,61%). Tylko te wartosci r6znity si¢ przy P<0,05.
Laktacje petne w kolejnych okresach byty coraz dhuzsze. Srednia w latach 1998-2000 wyno-
sita 359 dni, a w nastgpnym S-leciu 361 dni. Wymienione $rednie r6znity si¢ (P<0,01) z wyliczo-
nymi dla kolejnych dwéch okreséw (383 1 394 dni). W kolejnych grupach zwigkszata si¢ istotnie
(P<0,01) wydajnos¢ mleka, tluszczu, biatka i suchej masy. Poréwnujac produkcyjnos¢ w wyszcze-
gblnionych okresach stwierdzono, ze w laktacjach pelnych wydajno$¢ zwigkszyta si¢ tacznie o 4025 kg
mleka, 153 kg ttuszczu, 125 kg biatka i 538 kg suchej masy. Przeliczajac wydajnos¢ FPCM na dzien
laktacji stwierdzono takze znaczacy (z 27,8 kg przez 30,2 132,6 do 35,1 kg) wzrost tego wskaznika.
W odniesieniu do zawartosci tluszczu i biatka w mleku najwyzsze $rednie wartosci (4,05 i 3,31%)
wyliczono dla laktacji zapoczatkowanych w latach 1998-2000, a najnizsze (3,87 i 3,19%) po wyciele-
niach w okresie od 2006 do 2010 roku. W mleku pozyskiwanym w laktacjach zapoczatkowanych
w kolejnych okresach istotnie (P<0,01) zwigkszata si¢ (z 12,42 do 12,71%) zawarto$¢ suchej masy.

4.1.3. Przedluzanie laktacji a wydajnos$¢ mleka i jego podstawowy sklad chemiczny
Wsrod 5298 laktacji az 4255 (80,3%) trwato dtuzej niz 305 dni. Okres wydtuzenia laktacji
trwatl najczesciej do 30 dni (1179 - 27,7% ogétu przedtuzonych). Z mniejszg czgstotliwoscig wyste-
powaly laktacje dtuzsze o 31-60 (17,8%); 61-90 (12,9%) oraz 91-120 dni (11,7%). Laktacje prze-
dtuzone o ponad 4 m-ce stanowily 15,6%, a 14,3% wydluzonych trwato ponad 485 dni. Na wydtu-
zanie laktacji o r6zne okresy wptywaly: kolejne wycielenia, pochodzenie kréw, wydajnos¢ pierwia-
stek w I trymestrze laktacji oraz w laktacjach standardowych, zapoczatkowanie laktacji w réznych
latach oraz sezonach. Wartosci testu x> wyliczone dla tych czynnikéw byly istotne przy P<0,01.
Przecietna liczba dni, o ktére wydtuzone byty laktacje wynosita 94 dni (od 16 do 252 dni).
W ponadstandardowym okresie laktacji krowy produkowaty $rednio 2357 kg mleka, co stanowito
21,8% w stosunku do standardu. W przeliczeniu na 1 dzien przedtuzenia laktacji ilo§¢ mleka wyno-
sita 23,0 kg FPCM. Wielko$¢ okresu wydtuzenia produkcji mleka ponad 305 dni istotnie (P<0,01)
wplywata na wydajnos¢. W wydtuzonym o 1-30 dni okresie pozyskiwano $rednio 363 kg mleka,
co w stosunku do laktacji standardowej stanowito 3,6%. Przedtuzenie laktacji o kolejne 30 dni po-
wodowato wzrost produkcji mleka o 1091 kg (10,7%). Przy przedtuzeniu o 61-90, 91-120 oraz 121-
180 1 >180 dni ilos¢ pozyskiwanego mleka wynosita odpowiednio 1808 kg (17,4%), 2510 (23,8%),
3761 (34,2%) 1 6647 kg FPCM (59,8%). W przypadku przedtuzania laktacji do 120 dni wydajnos¢
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przeliczona na dzieh doju ponad standard wynosita w granicach 22,2 do 22,8 kg FPCM. W lakta-
cjach przedtuzonych o 121-180 dni warto$¢ ta wynosita 23,9 kg FPCM, a przy najdtuzszych (>180)
25,2 kg FPCM (P<0,01 oraz P<0,05). Laktacje zakonczone w terminie od 250 do 305 dni trwaty
srednio 290 dni, a przedtuzone byly o 109 dni dtuzsze (P<0,01). W laktacjach przedtuzonych wy-
dajno$¢ mleka tluszczu, biatka i suchej masy byta, w poréwnaniu z zakonczonymi do 305 dni, wyz-
sza odpowiednio o 3907; 156; 130 oraz 505 kg (P<0,01). W laktacjach przedtuzonych takze wyzsza
(o 1,3 kg FPCM) byta wydajnos¢ przeliczona na jeden dzien doju oraz zawarto§¢ w mleku tluszczu
(0 0,05%), biatka (0 0,03%) i s.m. (0 0,10%). Srednie r6znity si¢ przy P<0,01 i P<0,05.

Wydajnos$¢ mleka, tluszczu i biatka oraz s.m. w petnych laktacjach zalezata istotnie od dtugo-
sci okresu, o ktory byty one przedtuzone ponad 305-dniowy standard. Wydtuzanie laktacji wywierato
mniejszy wplyw na zawartos¢ w mleku tluszczu, biatka i suchej masy oraz wydajno$¢ mleka przeli-
czong na 1 dzien pelnej laktacji. Wraz z wydluzaniem si¢ laktacji wzrastata ilo§¢ produkowanego
w nich mleka (od 10682 do 18099 kg) oraz wydajnos¢ podstawowych jego sktadnikoéw (ttuszczu od
416 do 714, biatka od 342 do 593, a suchej masy od 1359 do 2324 kg). Wszystkie $rednie r6znily si¢
przy P<0,01. Najwyzsze wydajnosci mleka przeliczone na 1 dzien doju (32,7 kg FPCM) towarzyszy-
ty przedtuzaniu laktacji o 1-30 oraz 121-180 dni. Najmniejsze wartosci (32,1 oraz 32,2 kg) wyliczono
dla laktacji wydtuzanych o 91-120 oraz powyzej 180 dni ( P<0,05). Wraz z wydluzaniem si¢ laktacji
obserwowano niewielki wzrost zawarto$ci w mleku tluszczu (3,93 - 3,98%), biatka (3,22 - 3,29%)

i suchej masy (12,60 - 12,71 1 12,69%). Niektore warto$ci wymienionych cech byty istotne (P<0,05).

4.1.4. Ksztaltowanie si¢ wskaznikow plodnosci

Wiek krow przy pierwszym wycieleniu, obok dlugosci okresu miedzywycieleniowego,
to najczesciej uzywany wskaznik do oceny uzytkowosci rozptodowej krow. W ostatnich kilkunastu
latach w polskiej populacji aktywnej wiek jatowic przy pierwszym wycieleniu wahat si¢ od 817 do
839 dni [PFHBiPM, 2016]. W roku 2015 $redni wiek przy pierwszym wycieleniu objetych w Polsce
oceng krow wszystkich ras wynosit 824 dni, a w populacji rasy phf cb 822 dni. Objete badaniami
krowy cielity si¢ po raz pierwszy w wieku 818 dni (26,8 m-ca). Zdecydowana wigkszo$¢ sposrod
2090 objetych analiza krow cielita si¢ po raz pierwszy w wieku 24,1-32 miesigce. Porody w przedziale
731-975 dni stanowity bowiem az 90,0% ogétu. Wycielenia wczesniejsze (do ukonczenia 2 lat) oraz
pézniejsze (>32 m-cy zycia) wystepowaly znacznie rzadziej (odpowiednio 6,8 oraz 3,2%).

W kolejnych okresach, wyszczeg6lnionych jako lata urodzenia kréw, obserwowano istotne
(P<0,01 1 P<0,05) r6znice pomig¢dzy srednimi wyliczonymi dla wieku krow przy I porodzie. Wycie-
lenia jalowic urodzonych w latach 1987-1990 przypadaty na wiek 869 dni. W kolejnym wyszcze-
gblnionym okresie (1991-1995) $redni wiek kréw przy I porodzie byl wigkszy o 24 dni. Od tego
okresu obserwowano statg tendencj¢ do obnizania wieku, w ktérym jalowice cielity si¢ po raz pierw-
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szy. Srednie wyliczone dla kolejnych okreséw zmniejszaty odpowiednio o 42; 39; 18 oraz 15 dni.
Obserwowano takze wzrost udzialu pierwiastek wycielonych do 730 dnia zycia (od 0,0% w przy-
padku kréw urodzonych do 1995 roku), przez 0,6 (1996-2000) oraz 5,7 (2001-2005) 1 12,3 (2006-
2010) do 15,0% (po roku 2010). Z wyjatkiem okresu 1987-1990 obserwowano takze zwigkszanie
si¢ udziatu wycielen w wieku 731-852 dni. Odsetek takich porodow zwiekszyt sie od okresu 1991-
1995 do >2010 roku o 50,7%. Zmniejszala si¢ jednoczesnie czgstotliwo$¢ porodow odbywajacych
si¢ w wieku powyzej 853 dnia zycia. Na uwage zastuguje fakt, ze sposrdd 234 kréw urodzonych
po roku 2010 zadna nie wycielila si¢ w wieku powyzej 32 miesiecy zycia. Na tendencj¢ do obniza-
nia wieku kréw przy I wycieleniu wskazuje warto$é testu y” (507,6 - P<0,01).

Najp6zniej cielity si¢ krowy pochodzace po ojcach krajowych (829 dni). Wartos¢ ta roznita
si¢ (P<0,01) ze $rednimi wyliczonymi dla cérek buhajéw amerykanskich (784 dni), niemieckich
(793), holenderskich (788 dni) oraz pochodzacych z pozostatych krajow (789 dni). Istotnie przy
P<0,05 r6znity si¢ srednie wyliczone dla corek buhajéw krajowych oraz francuskich (798 dni). Kraj
pochodzenia ojcéw wplywal takze istotnie na frekwencj¢ wystepowania pierwszych porodéw krow
w réznym wieku (y° - 186,5 - P<0,01).

W badanej populacji $rednia dtugos¢ okreséw pomiedzy wycieleniami wynosita 436 dni, po-
dobnie jak w roku 2015 u kréw objetych w Polsce oceng wartosci uzytkowej, tj. 432 dni, a w przy-
padku rasy phf cb 435 dni [PFHBiPM, 2016]. Kolejnymi wskaznikami stuzacymi do oceny ptodnosci
stada sg okresy przestoju pocigzowego (spoczynku rozrodczego), ustugi, migdzycigzowe oraz indeks
unasienien. Srednie wielkosci tych wskaznikéw wynosity 89; 66 i 161 dni oraz 2,8 porcji na ciaze.
Na dtugos¢ OMW istotnie (P<0,01 oraz P<0,05) wplywaly takie czynniki jak kraj pochodzenia oj-
cow, wiek krow przy pierwszym wycieleniu 1 kolejna laktacja oraz lata i sezon wycielen. Cecha ta
w najwiekszym stopniu uwarunkowana byta jednak produkcyjno$cig pierwiastek w I trymestrze
laktacji, wydajnos$cig w laktacji standardowej oraz dtugoscia laktacji.

Srednie OMW wyliczone dla cérek buhajéw pochodzacych z réznych krajéw zawieraty sie
w przedziale 425 (Holandia) do 449 dni (kraje pozostate). W obrgbie tego czynnika tylko Srednie
pomiedzy cérkami ojcéw krajowych (434 dni) r6znity si¢ istotnie (P<0,05) z krowami po buhajach
z USA (438 dni). Ponadto réznica pomiedzy cérkami buhajow krajowych, a pochodzacymi po oj-
cach z pozostatych krajow (449 dni) wynoszaca 15 dni byla istotna przy P<0,01. Pochodzenie oj-
cOw rdéznicowato takze dtugos¢ przestoju pocigzowego. Stwierdzone zaleznosci ksztaltowaly sie
podobnie jak dtugos¢ OMW. W zakresie pozostatych wskaznikéw Srednie nie réznity si¢ istotnie.

Jatowice wycielone do ukonczenia 2 lat zycia w trakcie dalszego uzytkowania charaktery-
zowaly si¢ istotnie (P<0,05) krétszymi OMW. Réznice te zawieraly si¢ w przedziale 11-13 dni.

W zakresie pozostatych wskaznikéw takze najnizsze wartosci (80 dni - PP, 60 - OU, 150 dni - OMC
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oraz 2,6 - IU) wyliczono dla krow, ktérych okres odchowu trwat najkrocej. Istotne réznice pomig-
dzy wymieniong grupg a pozostalymi stwierdzono tylko w odniesieniu do dtugosci OU oraz OMC.

Analizujac wptyw kolejnych wycielen zaobserwowano ogdlng tendencj¢ do wydtuzania PP,
OU, OMC i OMW oraz zwigkszanie si¢ indeksu unasienien. Najkorzystniejsze wartosci wyliczono
dla pierwiastek (87; 61; 155 1 428 dni oraz 2,6 porcji na cigz¢). OMW wynoszacy u pierwiastek
428 dni byt jednak dtuzszy od zalecanych. Wycielenia w kolejnych pigcioletnich okresach zwigzane
byly z istotnym (P<0,01 i P<0,05) wydtuzaniem okresO6w przestoju pocigzowego oraz miedzy wy-
cieleniami. PP wyliczony dla okresu 1990-1995 trwat $rednio 66 dni i wydtuzal si¢ w kolejnych
okresach od 12 do 34 dni. Podobnie OMW zwigkszyt si¢ z 415 do 449 dni. Wielkos¢ OMW (a tak-
ze OMC) obnizyta si¢ w latach 2001-2005. Wptyw kolejnych okresow byt mniejszy w odniesieniu
do OU oraz IU. Srednie wartoéci tych cech zawieraty si¢ w przedziatach 58-71 dni oraz 2,8-2,9
zabiegu na cigze. Najmniej korzystny ze wzgledu na ksztaltowanie si¢ wielkosci wskaznikéw plod-
nosci (zwlaszcza PP, OMC i OMW) byl wiosenny sezon wycielen. Porody w miesigcach marzec-
maj zwigzane byly bowiem z najdtuzszymi okresami PP, OMC i OMW.

Ksztattowanie si¢ wskaznikow ptodnosci kréw w najwigkszym stopniu zalezato od wydaj-
nosci mleka (osigganej zar6wno na poczatku uzytkowania mlecznego, jak i w biezacych laktacjach
standardowych) oraz dlugosci petnej laktacji. Wykazano, ze wraz ze zwigkszaniem si¢ wydajnosci mle-
ka pierwiastek w I trymestrze laktacji obserwowano istotne (P<0,01; P<0,05) wydtuzanie okreséw PP,
OMC i OMW oraz zwigkszanie IU. Przest6j pocigzowy zwiekszat si¢ z 83 przez 88 do 95 dni,
a OMC i OMW odpowiednio ze 154 przez 157 do 160 oraz ze 426, 433 do 448 dni. Warto$¢ indek-
su unasienien wzrosta ogétem o 0,2 porcji nasienia na cigze¢. Takze wraz ze zwigkszaniem si¢ wy-
dajnosci pierwiastek za 100 dni laktacji wzrastaty (z 62 przez 66 do 69 dni) $rednie wartosci wyli-
czone dla OU (rdznice nieistotne). Analizujagc wptyw produkcyjnosci w laktacjach standardowych
stwierdzono, ze kazde zwigkszenie wydajnosci mleka o 2000 kg istotnie (P<0,01) pogarszato
sprawnos$¢ rozrodu. OMW zwiekszyt si¢ z 416 przez 438 do 470 dni, OMC od 135 przez 159 do
189 dni, okres ustugi od 49 przez 68 do 87 dni, a PP od 82 przez 88 do 99 dni.

Wykazano, ze wraz ze wzrostem wydajnosci mleka o kazde 2000 kg FPCM zwigkszat si¢
odsetek laktacji przedtuzonych z 61,2 przez 81,8 do 93,5%. Im dtuzej ponad 305-dniowy standard
trwaty laktacje, tym bardziej zwickszata si¢ wydajno$¢ w stosunku do laktacji standardowej. Z wy-
dtuzaniem laktacji (i produkcji mleka) zwigzane bylo (P<0,01; P<0,05) pogarszanie si¢ wszystkich
analizowanych wskaznikow ptodnosci. PP zwigkszat si¢ bowiem z 76 przez 86 i 95 do 109 dni,
czyli ogbétem o 31 dni. Znacznie bardziej wydtuzaty si¢ OU (tacznie o 163 dni), OMC (o 192 dni)
oraz OMW (o 168 dni). Przy najdtuzszych laktacjach zwigkszyl si¢ do 4,9 indeks unasienien, co

zwigzane byto z wielokrotnymi, nieskutecznymi zabiegami inseminacji.
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Wyliczone wspoéiczynniki korelacji wskazuja na istotng zalezno$¢ pomigdzy sprawnoscia
rozrodu a wydajnoscia mleka, zwlaszcza w laktacjach petnych. Wszystkie wspotczynniki pomiedzy
wydajnoscig kg FPCM w laktacjach pelnych zawieraty si¢ w przedziale r=0,31 (PP) do r=0,68
(OMC i OMW) i byty istotne przy P<0,01. Nizsze, jednak takze istotne przy P<0,01 i P<0,05, byly
wspoOtczynniki korelacji pomiedzy wydajnoscia w laktacjach 305-dniowych, a IU (r=0,08),
PP (r=0,21), OU (r=0,18) oraz OMC i OMW (r=0,26). Najwyzsze wspoiczynniki korelacji wyliczo-
no pomiedzy dtugoscig laktacji a wszystkimi ocenianymi wskaznikami ptodnos$ci. Zawieraly si¢ one
bowiem w przedziale od r=0,31 do r=0,90. Wspdiczynniki korelacji pomiedzy wiekiem przy
I wycieleniu a wielkoScia pozostalych wskaznikéw plodnosci byly nieistotne. Wspoétczynniki
r (istotne przy P<0,01) potwierdzity zaleznos¢ pomigdzy produkcyjnoscia pierwiastek w I trymestrze
laktacji a ksztattowaniem si¢ IU (r=0,10), dtugoscig PP (r=0,13), OMC (r=0,11) oraz OMW (1=0,12).

Okres ustugi, obok przestoju poporodowego, jest sktadnikiem OMC. Stuzy do oceny sku-
tecznosci wykonywanych zabiegdw inseminacyjnych i powinien trwac¢ jak najkrocej. Skuteczno$¢
pierwszym zabiegu wynosita tylko 39,9%. W 1324 przypadkach (29,5%) okres ustugi trwat do
90 dni, a w 1369 (30,6%) okresy te trwaty ponad 90 dni. Na czgsto$¢ wystgpowania réznych warto-
§ci tej cechy wplywaly istotnie takie czynniki jak pochodzenie kréw (x*=17.,5 - P<0,01), kolejna
laktacja (X2=29,9 - P<0,01), lata wycielen (X2=91,9 - P<0,01), wydajnos¢ w laktacji standardowej
(x2:150,3 - P<0,01) oraz dtugos¢ laktacji petne;j (X2:2685 - P<0,01).

4.1.5. Przebieg porodow, ich zwigzek z produkcyjnoscia i wielko$cia wskaznikéw rozrodu
Przebieg porodéw to wazna cecha funkcjonalna. Konsekwencjami trudnych porodéw moze
by¢ wysoka okotoporodowa $miertelnos¢ cielat, obnizona ptodnos¢ i mlecznos¢ krow, zwigkszone
brakowanie i wyzsze koszty weterynaryjne. Sposrod 5834 porodéw najwigkszy udzial przypadat na
samodzielne (44,9%) oraz tatwe (51,8%). W 143 przypadkach (2,5%) pordd oceniono jako trudny,
wymagajacy interwencji cztowieka, a w 20 (0,3%) byt bardzo cigzki (zabieg chirurgiczny, uszkodze-
nie krowy lub cielgcia, embriotomia). W objetych obserwacjami latach odnotowano 32 poronienia
(0,5%) oraz 1 zabieg cesarskiego cigcia. W populacji bydta phf cb w roku 2015 porody samodzielne
stanowity 41,66%; tatwe 54,02%; trudne 2,92%; bardzo ci¢zkie 0,24%, 1,11% poronienia, a cesar-
skie cigcia 0,05% [PFHBiPM, 2016]. Na frekwencj¢ wystgpowania porodéw o réznej trudnosci
wptywato (P<0,01) pochodzenie kréw (x*=134,8) i ich ojcéw (*=60,5), wiek przy I wycieleniu
(x2:26,5), kolejna laktacja (x2:354,3) oraz lata wycielen (x2:151,9). Porody trudne, bardzo cigzkie
1 poronienia rzadziej wystgpowaty u kréw importowanych, w pordwnaniu z krajowymi, u corek
buhajéw polskich, holenderskich i francuskich, u kréw pdzniej cielacych si¢ po raz pierwszy oraz

u wielorédek. Udziat trudnych porodéw zwigkszat si¢ w kolejnych pigcioletnich okresach.
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Dtugos¢ laktacji petnych zapoczatkowanych po porodach samodzielnych i lekkich byta zbli-
zona ($rednio 351 i1 352 dni). Jednak w laktacjach po porodach samodzielnych zar6wno wydajnos$¢
mleka i jego sktadnikow byty istotnie (P<0,01 i P<0,05) wyzsze w poréwnaniu z produkcyjnoscia
osiggang po porodach tatwych. Réznice pomigdzy tymi grupami laktacji wynosity 745 kg mleka
(582 kg FPCM), po 18 kg tluszczu i biatka 1 228 kg suchej masy. Po porodach trudnych, bardzo
ciezkich 1 poronieniach laktacje trwaly istotnie krécej, poniewaz znaczna cze$¢ krow z tych grup
ubywata. Nizsza w tych laktacjach byla takze wydajno$¢ mleka i jego sktadnikéw. Produkcja
FPCM przeliczona na jeden dzien doju wynoszaca 33,5 kg w laktacjach po porodach samodziel-
nych zmniejszata si¢ przez 31,7 (fatwe) oraz 30,1 (trudne i1 bardzo ci¢zkie) do 27,6 kg po poronie-
niach. Znaczna grupa krow po porodach bardzo cigzkich (20%) i1 poronieniach (15,6%) ubyla ze stad
w pierwszym trymestrze po wycieleniu. Najkorzystniejszymi wskaznikami reprodukcyjnymi
w nast¢pnym cyklu rozrodczym cechowaly si¢ te krowy, ktére nie donosity ptodéw do konca cigzy.
PP po przebytym poronieniu trwat 75 dni, OU 26 dni, co przekladato si¢ na najnizszy IU, wynoszacy
2 zabiegi na ciaze. OMC w tych przypadkach trwaty 103 dni, a OMW 385 dni. Wymienione srednie
roznity si¢ (P<0,01) z wyliczonymi dla pozostalych grup. Wyjatkiem byta s$rednia dla dtugosci
PP wyliczona dla kréw po przebytym bardzo cigzkim porodzie. Wigkszo$¢ analizowanych wskazni-
koéw najmniej korzystna byta w przypadku cykli reprodukcyjnych nastepujacych po porodach samo-

dzielnych 1 tatwych, co moglo by¢ konsekwencja najdiuzszych laktacji oraz najwyzszej wydajnosci.

4.1.6. Dobowa wydajnos¢ i podstawowy sklad chemiczny mleka

Przecietna dobowa wydajno$¢ mleka kréw objetych badaniami wynosita 32,2 kg (31,8 kg
FPCM). Mleko to zawieralo Srednio 4,03% ttuszczu, 3,31% biatka, 4,82% laktozy oraz 12,84%
suchej masy. Stosunek ttuszczu do biatka w analizowanych prébach mleka wynosit 1,23, a poziom
mocznika w mleku sSrednio 214 mg/litr. Zarbwno na dobowa wydajnos¢, jak i sktad chemiczny
mleka oraz poziom mocznika istotnie wptywaty wszystkie uwzglednione w analizie statystycznej
czynniki. W analizowanym okresie $rednia wydajno$s¢ dobowa zwickszata si¢ tacznie o 11,1 kg.
W kolejnych okresach oceny sSrednie zwigkszaly si¢ istotnie (P<0,05), a r6znice wynosity odpo-
wiednio 3,1; 3,3; 3,2 oraz 1,5 kg mleka. Zawartos$¢ ttuszczu w mleku w kolejnych latach oceny za-
wierala si¢ w przedziale od 3,96% (Srednia ta réznila si¢ istotnie z pozostatymi) do 4,08%. W za-
kresie tej cechy, podobnie jak i pozostatych sktadnikéw mleka, nie obserwowano prostoliniowych
zaleznoS$ci. Zawartos¢ biatka w mleku najnizsza byta w latach oceny 1994-1997 (3,23%), a najwyz-
sza (3,38%) w okresie 2001-2005. W udojach przeprowadzanych w latach 2001-2005 najwyzsza
byla takze zawarto$¢ laktozy (4,84%) i s.m. (13,02%) oraz najkorzystniejszy stosunek ttuszczu do
biatka (1,21). Poziom mocznika w mleku w analizowanych latach wynosit $rednio od 203 do 227

mg/litr 1 wskazywat na wiasciwa proporcje biatka i energii w skarmianych zestawach pasz.
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5.2.7. Liczba komérek somatycznych

Zwigkszanie si¢ liczby komoérek somatycznych w mleku jest odpowiedzig uktadu odporno-
$ciowego na wtargniecie do gruczotu mlekowego drobnoustrojéw chorobotwoérczych. LKS jest naj-
czesciej wykorzystywanym wskaznikiem stanu zdrowia wymienia. Za pojawianie si¢ stanOw zapal-
nych wymion odpowiada ponad 150 r6znych gatunkéw drobnoustrojow, zarbwno zakaznych, jak
1 srodowiskowych. Przecietna liczba komorek somatycznych w mleku kréw objetych badaniami
wyrazona w tys.-ml” wynosilta 463, a LnLKS 12,46. Z ogélnej liczby 58980 préb mleka 13550, co
stanowito 23,0% zawierato do 100 tys. komorek, co §wiadczyto o bardzo dobrej jakosci cytologicz-
nej. Najliczniejsza grupe, tj. 22926 (38,9%) stanowily proby, w ktorych LKS zawierata si¢ w prze-
dziale 101-400 tys.-ml'l. Proby mogace wskazywac¢ na problemy zdrowotne gruczotéw mlekowych
kréw (>400 tys.-ml™") stanowity tacznie 38,1%. Na liczbe komoérek somatycznych w mleku oraz
LnLKS istotnie (P<0,01 oraz P<0,05) wptywata wigkszos¢ uwzglednionych czynnikéw. Wszystkie
te czynniki istotnie (P<0,01) r6znicowaty udziat prob zawierajacych okreslong liczbe komérek so-
matycznych, na co wskazywaly wartosci testu XZ.

Srednie wartoéci w kolejnych latach oceny zwickszaty si¢ od 414 przez 422 i 459 do 506
tys.-ml”, a LnLKS odpowiednio z 12,26 do 12,54. Stwierdzono takze, ze w kolejnych wyszczeg6l-
nionych okresach zmniejszat si¢ z 67,9 przez 66,3 i 61,3 do 57,9% udziat préb mleka, w ktérych
LKS wynosita maksymalnie 400 tys.-ml"'. Jednoczesnie obserwowano zwigkszanie si¢ udziatu
préb, w ktérych LKS wynosita ponad 1 milion. Niekorzystne tendencje w zakresie tej cechy obser-
wowane w kolejnych okresach oceny, pomimo realizowania programu zapobiegania chorobom
wymion, mogty by¢ efektem zwigkszania si¢ w stadzie udzialu krow w zaawansowanym wieku.

Na ksztattowanie si¢ $redniej liczby komorek somatycznych oraz LnLKS nie wptywato po-
chodzenie kréw. Najwyzsza srednia liczba komérek (515 tys..ml”' i 12,61) charakteryzowaty sie
proby mleka pobierane od cérek buhajow holenderskich. W przypadku tych zwierzat takze naj-
mniejszy byt udziat préb (lacznie 54,9%) zawierajacych maksymalnie 400 tys. KS w 1 ml mleka,
anajwyzszy (13,8%) >1 min. Pod wzgledem LKS najkorzystniejsze wartosci zanotowano w przy-
padku cérek buhajow niemieckich (410 1 12,30 oraz 67,0%) i pochodzacych z USA (429; 12,36
oraz 65,0%). Proby mleka pochodzace od cérek buhajéw niemieckich najrzadziej (10,8%) zawiera-
ty ponad 1 milion KS w 1 ml mleka. W poréwnaniu z cérkami buhajow niemieckich i amerykan-
skich niezbyt korzystne byty wartosci wyliczone dla krow pochodzacych po buhajach krajowych.
Czynnikiem w najwigkszym stopniu réznicujacym poziom KS i procentowy udzial préb o ré6znych
poziomach tej cechy byta kolejna laktacja. Srednia LKS w mleku pierwiastek wynosita bowiem 333
tys.-ml™”, w laktacji I zwickszyta sie do 407, w III do 500, a w IV i dalszych 655 tys.-ml™". LnLKS
zwigkszat si¢ od 12,11 poprzez 12,33 1 12,60 do 12,94, a taczny udzial prob mleka zawierajacych
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do 400 tys. komoérek somatycznych zmniejszat si¢ z 74,6% przez 67,8 1 57,6 do 42,9%. Udziat préb
mleka zawierajacych powyzej 1 miliona komoérek somatycznych w 1 mililitrze wynosit w przypad-
ku pierwiastek 7,8%, a w laktacjach IV i kolejnych byt blisko trzykrotnie wyzszy (21,8%).

Wraz ze wzrostem dobowej wydajnosci w probach mleka istotnie (P<0,01) zmniejszata si¢
liczba KS. Przy wydajnosci do 20 kg FPCM LKS wynosita $rednio 595 tys.-ml”, a LnLKS 12,93.
Przy wyzszej dobowej wydajnosci mleka wartosci te zmniejszaly si¢ sukcesywnie przez 473 1 12,51
i 442 1 12,39 do 438 tys.-ml" oraz 12,34. Wraz ze wzrostem wydajnosci dobowej obserwowano
takze zwigkszanie si¢ od 6,9% przez 20,7 oraz 25,4 do 28,0% udziatu préb mleka o najwyzszej ja-
kosci cytologicznej. Jednoczesnie zmniejszat si¢ z 16,9 do 12,7 oraz 12,8% udziat tych, w ktoérych
LKS przekraczata w 1000 tys.-ml". Najnizsza wydajnos¢ pierwiastek w I trymestrze po wycieleniu
(do 2700 kg FPCM) zwigzana byta istotnie z najwyzszg LKS w mleku pozyskiwanym w trakcie
catego okresu uzytkowania (519 i LnLKS tys.-ml™"). Mleko o najwyzszej jakosci cytologicznej
(440 tys.-ml'1 1 LnLKS 12,41) pozyskiwano od krow, ktére jako pierwiastki w pierwszym tryme-
strze po wycieleniu produkowaty od 2701 do 3200 kg mleka przeliczonego na FPCM.

Im wyzsza byta wydajnos$¢ kréw w laktacjach standardowych, tym mleko w nich pozyski-
wane zawieralo wyzszg LKS. Przy produkcji mleka wynoszacej do 11 tys. kg FPCM przecigtna
LKS byta zblizona (450 i 447 tys.-ml" oraz 12,38 i 12,41), a réznice pomiedzy tymi wartociami
nie byty istotne. W tych dwoéch grupach (do 9 tys. oraz 9001-11000 kg FPCM) zblizony byt takze
procentowy udziat prob mleka zawierajacych okreslone ilosci komérek somatycznych. W lakta-
cjach o najwyzszych wydajnosciach w trakcie 305 dni doju pozyskiwano mleko, w ktérym $rednia
liczba komorek somatycznych byla istotnie wyzsza (P<0,01) i mniejszy (o ponad 7%) byt udziat
préb, w ktérych LKS wynosita maksymalnie 400 tys.-ml™.

Kolejnym czynnikiem réznicujacym LKS byl poziom mocznika. Wraz ze wzrostem tego
metabolitu w mleku zmniejszata sie liczba komérek somatycznych z 551 przez 459 do 409 tys.-ml™
oraz od 12,77; 12,52 do 12,37. Wszystkie wyszczegdlnione $rednie réznily si¢ przy P<0,01. Przy
poziomie mocznika do 140 mg/litr udziat prob zawierajacych do 400 tys. komdrek somatycznych
wynosit 55,4%. W kolejnych przedziatach zwigkszat si¢ przez 62,0 do 66,6%. Jednoczes$nie obser-
wowano zmniejszanie si¢ (z 17,9 przez 12,9 do 10,8%) udziatu préb mleka z liczbg komoérek soma-

tycznych przekraczajacych 1 milion.

4.1.8. Ocena typu i budowy kréw
Przeprowadzono ogdétem 2422 oceny typu i budowy krow, w tym 1444 (59,6%) pierwiastek.
Srednia punktacja ogétu ocenianych kréw wynosita 82 pkt. Nizsza $rednia (81 pkt.) wyliczono dla
pierwiastek. Ogdlne oceny kréw starszych oraz kandydatek na matki buhajow wynosity $rednio 83 pkt.,
przy czym oceny najnizsze wynosity odpowiednio 69 1 68 pkt., a najwyzsze 93 1 87 pkt. Jedyna mie-
22



rzalng cecha u objetych oceng kréw byla wysokos¢ w krzyzu. W przypadku pierwiastek wysokos¢
ta wynosita $rednio 146 cm, z wahaniami od 127 do 160 cm, aukrow starszych odpowiednio
148 (132-164) cm. Na podstawie ogdlnej oceny typu i budowy krow zwierzgtom, w zalezno$ci od
punktacji, wystawiane sg oceny. Z danych PFHBiPM [2015, 2016] wynika, ze w krajowej populacji
pierwiastek rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej ocenianych w latach 2014 1 2015 udziat ocen nie-
dostatecznych wynosit 0,1%, a tagczny not dobrych i bardzo dobrych 61,5 (2014) 1 64,4% (2015).
Sposrdd 1444 ocen pierwiastek utrzymywanych w OHZ Degboteka oceny niedostateczne
wystawione zostaly tylko w dwoch przypadkach (0,1% og6tu), a noty dobre i bardzo dobre stanowi-
ty tacznie 74,1%. Udzial poszczegdlnych not w ogodlnej liczbie ocen byt istotnie (P<0,01) zalezny
od lat urodzenia (y* = 140,1). Stwierdzono bowiem, Ze oceny niedostateczne wystawiono tylko
zwierz¢tom urodzonym w latach 1994-2000 (0,8% ogdtu w tej grupie). W kolejnych okresach suk-
cesywnie zwigkszat si¢ taczny udziat ocen dobrych i bardzo dobrych (z 55,5% przez 72,0 oraz 78,6
do 87,1%). Udzial ocen stabych w trzech pierwszych okresach zawieral si¢ w granicach od 0,8 do
1,9%. Not takich nie wystawiono zadnej z krow urodzonych po roku 2010. Sukcesywnie zmniejszat
si¢ takze taczny udziat not dostatecznych i do§¢ dobrych (z 42,9% przez 26,1 i 20,1 do 12,9%).
Wszystkie cechy pokroju uwzgledniane w liniowej ocenie kréw mlecznych majg praktyczne
znaczenie, ze wzgledu na przypisywana im warto$¢ ekonomiczng. Poprawna budowa wptywa bo-
wiem na zdrowie, produkcyjnos¢ oraz dtugos¢ uzytkowania. Przy opracowywaniu indeksu PF po-
szczegblnym cechom przypisano witasciwe wagi, uwzgledniane w podindeksie pokrojowym PO.
Wagi poszczegbdlnych cech, wyrazone w %, zawieraja si¢ w szerokich granicach, tj. od 17,5 do
1,5%. Z ogdétu cech do analizy wybrano te, ktore w podindeksie pokroju (PO), zawartym w indeksie
syntetycznym (PF) maja najwyzsze rangi. Do cech tych nalezy potozenie wymienia (17,5%), racice
(13,5%), ocena nég tylnych widok z tytu (10,5%) oraz zawieszenie przednie wymienia (9,0%).
Utrzymywane w OHZ krowy w znaczacej wigkszosci charakteryzowaly si¢ wysokimi ocena-
mi typu i budowy. W kolejnych okresach zwigkszat si¢ bowiem udziatl krow pierwiastek ocenionych
na noty dobre i bardzo dobre. Wzrastata takze (postawa nog - widok z tytu, zawieszenie tylne wymie-
nia) lub utrzymywata si¢ na wysokim poziomie (potozenie wymienia, kat racicy) frekwencja ocen
optymalnych w zakresie znaczacych dla indeksu PF cech oceny liniowej. Niekorzystny jest fakt

zmniejszania si¢ udziatu ocen optymalnych wystawianych za zawieszenie przednie wymienia.

4.2. Wybrane efekty hodowlane w OHZ D¢bol¢ka

4.2.1. Udzial w programie doskonalenia rasy phf cb

Spotka zostata wigczona do realizacji programu hodowli bydta mlecznego rasy polskiej

holsztynsko-fryzyjskiej opracowanego dla spotek Agencji Nieruchomosci Rolnych. Gléwnym ce-
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lem programu jest uzyskanie jak najszybszego postepu genetycznego w zakresie doskonalonych
cech, przede wszystkim na drodze selekcji i doboru, w oparciu o indeks produkcja-funkcjonalnos¢
(PF), z jednoczesnym zachowaniem zmiennosci genetycznej. OHZ Debotgka sp. z 0.0. w znacza-
cym stopniu wptyneta na realizacje krajowego programu oceny i selekcji buhajéow, bowiem w la-
tach 2006-2016 z hodowli tej pochodzityo 412 matek buhajéow, do rozrodu dopuszczono tacznie
72 buhaje, z czego 30 po wycenie tradycyjnej, a 43 po genomowej. Realizacja strategicznego pro-
gramu hodowlanego wptyneta takze na poprawe indeksow selekcyjnych krow. W tabeli 1 zamiesz-
czono $rednie indeksy i podindeksy kréw po wycenie w sierpniu 2016 roku. Srednie wartosci tych
indekséw wynosity 105 oraz 102, a podindeksy od 100 do 103. Najnizsze wartosci (100 1 99) wyli-
czone zostaty dla LKS. Srednia WH dla dtugowiecznosci wynosita 105 w przypadku kréw z Debo-
teki i 103 z obory Dgbrowka.

Tabela 1. Srednie indeksy i podindeksy kréw utrzymywanych w oborach OHZ Deboteka

Obora

Indeks lub podindeks Deboteka Dagbréwka
PF 105 102

PI produkcyjny 102 100

PI pokroju 103 100
PI ptodnosci 101 101
WH komoérek somatycznych 100 99
WH dlugowiecznosci 105 103

O pozycji hodowli OHZ De¢boleka swiadczg ponadto wysokie lokaty kréw na liscie rankin-
gowej pod wzgledem indeksu PF. Wedlug danych PFHBiPM po wycenie w sezonie 1I/2016 wsrod
100 najlepszych krow znalazty si¢ 2 krowy z Deboleki (poz. 15 1 29). Takze na liScie 100 najlepszych
jalowic wycenionych w Polsce genomowo w sezonie 11/2016 pozycje 10 (gPF - 153) 1 15 (gPF - 152)

zajmowaly zwierzeta hodowli dgboteckie;.

4.2.2. Osiagniecia w zakresie zyciowej produkcji mleka

Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka [2016] na poczatku 2016 roku za-
prezentowata wykaz kréw, ktére w zyciowej wydajnosci uzyskaly wynik minimum 100 tys. kg
mleka. W podsumowania wynikow stwierdzono, ze lista polskich 100-tysiecznic zwigkszyta si¢
do 61 kréow, z czego blisko 5% (26 szt.) reprezentowalo OHZ Dgboleke. Sposrdd ogdlnej liczby
rekordzistek 306 byty to krowy zyjace (14 z OHZ Degboleka), ktére w roku 2015 przekroczyty

w zyciowej wydajnosci mleka wartos¢ 100 tys. kg, lub poprawily wynik z lat poprzednich. Krowa
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0 najwyzszej zyciowej wydajnosci w roku 2015 (148884 kg mleka) byta ALFA 12 ze Spoétki Rolnej
Kalsk Sp. z 0.0., ktéra w roku 2015 zostata wybrakowana. Kolejng pod wzgledem zyciowej wydaj-
nosci mleka byta krowa REDUTA 10 z hodowli OHZ Dg¢boteka. Krowa ta w marcu 2016 roku
osiggneta wynik w wydajnosci zyciowej 149000 kg mleka (3,40% ttuszczu i 3.10% biatka) i wysu-
ne¢ta si¢ na pierwsze miejsce krajowych rekordzistek w zyciowej wydajnosci mleka.

W zwiazku z tym, ze 26 kréw z hodowli OHZ De¢boleka przekroczyto w zyciowej wydajno-
$ci mleka 100 tys. kg, stawia to Spotke na czotowym miejscu w kraju. Rekordzistki w zdecydowa-
nej wigkszosci (22 szt.) pochodzily po polskich buhajach. Trzy z nich bylo cérkami buhajéw fran-
cuskich, a jedna po buhaju z USA. Jedna z kréw byta importowana z Holandii jako jatlowica cielna.
Pig¢ krow sposrod ogodlnej liczby rekordzistek na poczatku roku 2017 byty jeszcze uzytkowane.
Oceny za pokrdj zawieraly si¢ w szerokich granicach, tj. od 66 do 93 pkt. Na podstawie ogdlnej
punktacji trzy z nich otrzymaty oceny stabe, a dwie doskonate. Zdecydowana wigkszos¢ (15 sztuk)
uzyskata oceny dobre lub bardzo dobre. W grupie krow ubylych maksymalna liczba wycielenh wy-
nosita 12, a jedna z nich produkcje powyzej 100 tys. kg mleka uzyskata po pieciu wycieleniach.

Parametrem $wiadczgcym o dlugosci zycia krow jest taczna wydajnos¢ zwierzat brakowa-
nych. PFHBiPM [2016] podaje, ze zyciowa wydajno$¢ kréw rasy phf cb brakowanych w Polsce
w roku 2015 wynosita 23391 kg mleka. Znacznie wyzsza byta wydajno$¢ kréw wybrakowanych
w roku 2016 z ob6r OHZ Deboteka. Wydajnos¢ kréw ubytych w roku 2016 z obor Deboleka 1 Da-
bréwka wynosita bowiem odpowiednio 44527 oraz 51917 kg mleka.

Wiek przy pierwszym wycieleniu kréw rekordzistek wynosit srednio 841 dni, $rednia dtu-
go$¢ zycia (wliczajac takze krowy produkujace) wynosita 12,7; a uzytkowania 10,4 lat. Z poréwna-
nia dtugosci zycia rekordzistek 1 ogétu wybrakowanych z hodowli wynika, ze rekordzistki zyty
1 byly uzytkowane blisko trzykrotnie dluzej. Przektadato si¢ to na srednie wydajnosci przeliczone
na dzien odchowu oraz zycia i uzytkowania. W przypadku tzw. 100-tysi¢ecznic wydajnos¢ przeli-
czona na jeden dzien odchowu wahata si¢ od 112,7 do 222,0 kg mleka, a u ogétu objetych bada-
niami krow 42,1 kg. Wydajnos¢ przypadajaca na dzieh zycia zawierata si¢ w przedziale 21,1 do
30,9 kg, a na dzien uzytkowania wynosita od 25,0 do 37,3 kg mleka. hodowlane dotyczace dlugosci
zycia i uzytkowania oraz wielko$ci zyciowej produkcji mleka inspirujg pracownikéw Spoétki do dal-
szej poprawy tej cechy w obydwu stadach. Osigganie tych celow realizowane jest zaréwno na drodze

selekcji, jak 1 przez stalg poprawe warunkow zywienia, utrzymania oraz pielggnacji zwierzat.

4.2.3. Nagrody i wyroznienia na wystawach hodowlanych réznej rangi
Krowy i jatowice z hodowli deboleckiej prezentowane byly na wystawach regionalnych
i krajowych od roku 1964. W tym czasie O$rodek zebral imponujacg ilo$¢ trofedw. Zwierzgta pre-

zentowane byly na wystawach regionalnych, krajowych oraz dwukrotnie na miedzynarodowych.
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W roku 2010 trzy krowy braty udzial w X Europejskim Championacie bydta czarno- i czerwono-
biatego w Cremonie (Wtochy). Po raz drugi krowe z OHZ Deboteka zaprezentowano na XI Euro-
pejskim Championacie we Fribourgu (Szwajcaria). Na 17 ogdlnopolskich wystawach zwierzeta
z hodowli OHZ Dg¢boteka zdobyty 18 Championatéw oraz 13 Vice Championatéw. Takze trzykrot-
nie krowom z Deboleki przyznano tytulty Super Championéw. W 2008 r. krowa NEDA 25 zostata
Super Championem na Ogoélnopolskiej Wystawie Bydta Hodowlanego w Bratoszewicach oraz
na krajowej wystawie zwierzat w Poznaniu. Krowa ta byta takze dwukrotnie Super Championem
na regionalnych wystawach zwierzat hodowlanych. NEDA 25 urodzona w 1999 roku uzyskata
w 0g0llnej ocenie pokroju 93 pkt. (ocena doskonata). Zaliczona zostala takze do elitarnego grona
100-tysiecznic, uzyskujac w trakcie 10,2 lat uzytkowania wydajnos¢ zyciowg ponad 122 tys. kg mleka.

W roku 2012 na VII Ogoélnopolskiej Wystawie Bydta w Sielinku krowa JANET 58 zdobyta
tytul Super Championa. Krowa ta uzytkowana byta ponad 8 lat, w trakcie ktérych wycielila si¢
czterokrotnie 1 wyprodukowata facznie 86154 kg mleka. W roku 2010 w X Europejskim Champio-
nacie czarno-bialego i czerwono-bialego bydta holsztynsko-fryzyjskiego w Cremonie (Wtochy)
hodowle debolecka reprezentowaty trzy krowy. Jedng z nich byla PEPPER 3, ktéra w stawce
15 kréw wycielonych po raz drugi zajeta széste miejsce, najwyzsze z grupy kréw polskiej hodowli
prezentowanych na tej wystawie. PEPPER 3 w trakcie siedmiu lat zycia wycielita si¢ trzy razy
1 wyprodukowata gcznie 49956 kg mleka, a przeci¢tna jej wydajnos¢ w laktacjach standardowych
wynosita 12430 kg mleka. W roku 2013 w XI Europejskim Championacie bydia holsztynsko-
fryzyjskiego cb iczb we Fribourgu (Szwajcaria) hodowle debotgcka reprezentowata krowa NE-
WADA 56. Kolejnym Super Champion na XIV Regionalnej Wystawy Zwierzat Hodowlanych
w Bratoszewicach byta w roku 2012 krowa STELLA 51, ktora w trakcie 5,8 lat uzytkowania wy-
cielifa si¢ pig¢ razy 1 wyprodukowata 65121 kg mleka (3,73% ttuszczu i 3,11% bialka).

Z przedstawionych informacji wynika, ze prezentowane na wystawach r6znej rangi krowy -
laureatki najwazniejszych nagrod charakteryzowaty si¢ zaréwno poprawng budowa, jak i wysokimi

osiggni¢ciami w zakresie wydajnosci mleka.
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5. Stwierdzenia i wnioski

Przeprowadzone badania oraz analiza dokumentacji hodowlanej OHZ Degboleka sp. z o.o.
pozwolity na sformutowanie nastgpujacych stwierdzen i wnioskow:

1. W OHZ Deboteka uzyskano znaczacy postep w zakresie zyciowej wydajnosci mleka. Swiadczy
o tym zarowno produkcyjnos¢ brakowanych kréw oraz fakt 4% udziatu kréw z tej hodowli na
krajowej liscie tzw. 100-tysigcznic. Na zyciowa wydajnos¢ mleka wptywaty takie czynniki jak
przyczyna brakowania kréw, kraj pochodzenia ich ojcéw, produkcyjnos¢ na poczatku uzytko-
wania mlecznego oraz wiek przy pierwszym wycieleniu.

2. Na laktacyjna produkcje mleka, tluszczu, biatka 1 s.m. w najwigkszym stopniu wptywata wy-
dajnos¢ pierwiastek w I trymestrze laktacji, wiek przy pierwszym wycieleniu, kolejna laktacja
oraz lata wycielen. Wartosci tych cech zwigkszaty si¢ do III laktacji, byly takze pozytywnie
zwigzane z wydajnoscig na poczatku uzytkowania mlecznego i skracaniem okresu odchowu ja-
fowic. Znaczacy wzrost wydajnosci obserwowano w kolejnych pigcioletnich okresach. Produk-
cja mleka za 305 dni laktacji rozpoczynajacych si¢ po roku 2010, w poréwnaniu z latami 1990-
1995, zwigkszyla si¢ 0 65%, tluszczu o 59%, biatka 0 69%, a suchej masy o 70%. W kolejnych
okresach nastgpowato istotne wydtuzanie si¢ laktacji petnych.

3. Ponad 80% laktacji wydtuzanych bylo ponad standard, przy czym najczesciej (27,7%) okres
wydtuzenia wynosit do 30 dni. Na wzrost frekwencji laktacji wydtuzonych najwiekszy wptyw
wywierato zwigkszanie si¢ wydajnosci pierwiastek w trakcie 100 dni laktacji (o 17,5%) i pro-
dukcji FPCM za 305 dni doju (o 32,5%) oraz kolejne okresy wycielen (o 33,1%). W przedtu-
zonych laktacjach produkcja mleka byta wyzsza (o 3,6-59,8%) w stosunku do standardu.

4. W analizowanym okresie sukcesywnie skracany byl okres odchowu jatowic (tacznie o 117 dni).
W kolejnych okresach zwigkszat si¢ udziat kréw cielacych si¢ po raz pierwszy w wieku do 2 lat
i obnizata frekwencja zwierzat wlaczanych do stada po ukonczeniu 32 miesigecy zycia. Pod
wzgledem wieku przy I wycieleniu cérki buhajow krajowych i zagranicznych réznity sig istot-
nie, co wskazuje na potrzebe poprawy tej cechy w populacji bydta rasy phf cb.

5. Na ksztattowanie si¢ wskaznikdw plodnosci w najwigkszym stopniu wptywata wydajnos¢
(pierwiastek za 100 dni i w laktacjach standardowych) oraz dtugos¢ laktacji petnych. Wraz ze
wzrostem poziomu tych czynnikow zwigkszat si¢ indeks unasienien oraz wydtuzaly okresy
przestoju pocigzowego, ustugi, miedzycigzowe 1 miedzywycieleniowe.

6. W kolejnych okresach istotnie wydtuzano (tagcznie o 34 dni) okresy przestoju pocigzowego
i miedzycigzowe. Obserwowano takze zwigkszanie si¢ udziatu przypadkéw braku okreséw ustugi

i zmniejszanie frekwencji trwajacych ponad 90 dni. Nie pogarszal si¢ indeks unasienien. Ta po-
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zytywna tendencja mogta by¢ rezultatem strategii polegajacej na opdzZnianiu pierwszej insemi-
nacji po porodzie i przektadaniu jej na okres zmniejszajacej si¢ dobowej wydajnosci mleka.

Na wystepowanie porodéw o réznej skali trudnos$ci wptywato pochodzenie kréw i ich ojcow,
wiek przy I wycieleniu, kolejna laktacja oraz lata wycielen. Wzrost w kolejnych okresach
udziatu porodéw wymagajacych pomocy mogt by¢ konsekwencja zwigkszajacej sie sukcesyw-
nie wydajnosci mlecznej krow.

Krowy po przebytych porodach trudnych, bardzo cigzkich i poronieniach znacznie cz¢sciej niz
po samodzielnych i tatwych ubywaty w nastgpnym cyklu produkcyjnym ze stada, a laktacje
pozostajacych w uzytkowaniu trwaty krocej. Przektadato si¢ to na nizszg wydajno$¢ w tych
laktacjach oraz korzystniejsze wskazniki reprodukcyjne.

Wszystkie uwzglednione w analizie statystycznej czynniki wptywaty istotnie na dobowag wy-
dajno$¢ oraz podstawowy sktad chemiczny mleka. W analizowanym okresie dzigki prowadzo-
nej w pracy hodowlanej oraz poprawie warunkéw utrzymania zwigkszyla si¢ o przeszto 10 kg
dobowa wydajnos$¢ mleka, a jego sktad chemiczny nie ulegt zasadniczym zmianom.

Na liczbe komoérek somatycznych oraz udzial préb mleka zawierajacych rézne ich poziomy
istotnie wplywata wigkszo$¢ czynnikéw. Niekorzystne trendy w zakresie tej cechy w kolejnych
okresach oceny mogly by¢ efektem wzrostu wydajnosci jednostkowej, zwigkszania si¢
w stadach udziatu kréw w zaawansowanym wieku oraz tendencji do wydtuzania laktacji.
Utrzymywane w OHZ krowy w znaczacej wigkszosci charakteryzowaty si¢ wysokimi ocenami
typu i budowy. W kolejnych okresach zwigkszat si¢ udziat pierwiastek ocenionych na noty do-
bre i bardzo dobre. Wzrastata takze frekwencja ocen optymalnych w zakresie znaczacych dla
indeksu PF cech oceny liniowej. Za niekorzystny uznano fakt zmniejszania si¢ udzialu ocen op-
tymalnych za zawieszenie przednie wymienia.

Wysokie oceny typu i budowy kréw oraz wilasciwa ich pielegnacja sprawily, ze zwierzeta
z hodowli deboteckiej na wystawach réznej rangi zdobywaly szereg prestizowych nagréd. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze krowy laureatki charakteryzowaty si¢ takze wysokimi osiggnie-
ciami w zakresie wydajnosci zyciowej.

Uzyskane wyniki wskazuja na konieczno$¢ dalszego doskonalenia cech typu i budowy krow,
poprawy parametréw rozrodu oraz jakosci cytologicznej mleka. OHZ Dgboleka, jako jedna ze
Spotek Agencji Nieruchomosci Rolnych realizuje program doskonalenia bydta rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej w oparciu o indeks PF, z wykorzystaniem selekcji genomowej
i biotechnologii. Stwarza to szans¢ na poprawe wartosci hodowlanej zwierzat wiasnej hodowli,
a w zwigzku z produkcja zenskiego i meskiego materiatu hodowlanego na sprzedaz, takze od-

dziatywanie na populacj¢ krajowa.
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